KORNYEZETTOXIKOLOGIA -ZAROVIZSGA TETELSOR

1. A kornyezettoxikoldgia szerepe a kornyezeti kockdzatmenedzsmentben
- Vegyi anyag veszélye és kockdzata kozotti kiilonbség, a kornyezettoxikoldgia szerepe a
meghatarozasukban
- Avegyi anyag és a kérnyezet kozotti kdlcsénhatasok szintjei, a kdrnyezettoxikoldgia harom f6
funkcidja (a vegyi anyag és a kornyezet kélcsonhatasanak mérhetd paraméterei a kdlcsénhatas
egyes szintjein (dbra és példak))

2. Vegyi anyagok és kérnyezeti mintak tesztelése
- Definicidk: vegyi anyag, xenobiotikum, szennyez6anyag, toxicitas, toxikus anyag (természetes
eredetd toxikus anyagok)
- Kornyezeti mintak tesztelésének problémai és a kornyezettoxikoldgia
- Vegyi anyagok aktualis toxicitasat befolyasold tényezék
- Kornyezettoxikoldgiai tesztekkel szemben tdmasztott kovetelmények

3. Kérnyezettoxikolégiai tesztek osztdlyozdsa (osztalyozdasi szempontok példakkal)
- Fajok szama, a tesztorganizmus rendszertani besorolasa, tesztelend6 6koszisztéma, vizsgalt
kornyezeti elemek és fazisok, teszt id6tartama, expozicids szcendrio, teszt tipus, tesztelés célja
- A kornyezettoxikologiaban alkalmazott tesztorganizmusokkal szemben tdmasztott kovetelmények

4. Dézis-valasz, koncentracié-valasz osszefliggés és haszndlata a kornyezettoxikoldgidban
- Mérési végpontok (példakkal), vizsgalati (teszt) végpont
- Koncentrdcio-valasz gorbe, vegyi anyagok hatasa kis koncentracioknal
- Ddzis-valasz, koncentracido-valasz meghatdrozasanak [épései, vizsgalati végpontok a ddzis-valasz,
koncentracio-valasz gorbén (akut és kronikus toxicitasi tesztekben)

5. Egy fajt alkalmazé tesztek talajra bakterialis, novényi és allati tesztorganizmusokkal
- Leggyakoribb mérési végpontok, alkalmazhaté tesztorganizmusok (tesztrendszerek)
- Példak ismertetése
a. Aliivibrio fischeri biolumineszcencia gatlasi teszt, Azotobacter agile dehidrogenaz
enzimaktivitdsi teszt, Bacillus subtilis agardiffuzios teszt
b. Sinapis alba gyokér- és szarnovekedés gatlasi teszt
c. Folsomia candida mortalitdsi teszt, Panagrellus redivivus szaporodas gatlasi teszt, Eisenia
fetida tesztek

6. A talaj sajat aktivitdasan alapuld tesztek
- Atalaj sajat aktivitdsa és mérése, a talaj sajat aktivitasan alapulo tesztek csoportositasa (példakkal)
- Atalaj nitrifikaciéjanak mérése, a talaj ATP tartalmanak mérése lumineszcencian alapuld
maodszerrel, a talaj dehidrogenaz enzimaktivitasanak mérése, FDA hidrolizis vizsgalata

7. Vizi kornyezettoxikologiai tesztek f6bb jellemzdi és a teszt végrehajtasanak legfontosabb Iépései. (FGbb
jellemzdk: teszt tipusa, tipikus alkalmazasi teriiletek tesztorganizmus latin neve, a tesztorganizmus
jellemzGi, mérési végpont, sziikséges miszer, teszt id6tartama, standard modszerek)

- Edesvizi alga teszt, protozoa teszt, békalencse teszt, vizibolha teszt (akut és krénikus), haltesztek
(teszt |ényege), arvaszunyoglarva teljes életciklus teszt (teszt Iényege)

8. Géntoxicitdsi tesztek a kornyezettoxikolégidban (modellorganizmusok, modellrendszerek)
- Mutagenitasi tesztek: mddszertani alapelvek, példak ismertetése: Ames teszt, SOS kromoteszt,
Mutatox teszt, mikronukleusz teszt



9. Tobb fajt alkalmazé tesztek: mikrokozmosz és mezokozmosz tesztek/tesztrendszerek
Jellemz6k: méret, id6tartam, felhaszndlasi cél, ar, el6nyok, hatranyok,
Példak ismertetése végpontokkal

o SAM, MFC, FIFRA mikrokozmoszok, feltarédasi mikrokozmosz, kioldédasi mikrokozmosz,
mikrokozmoszok biodegradacio jellemzésére

o Mezokozmosz savas banyaviz kezelésére, ’'Living Machine’, mezokozmoszok a tengeri
Okoszisztéma vizsgalatara

10. T6bb fajt alkalmazé tesztek: szabadfoldi vizsgalatok
Jellemzdk, el6nydk, hatranyok

Aktiv és passziv biomonitoring

Bioindikacid, bioakkumulacio

Példak ismertetése

11. Allatkisérletek kivaltasat célzé alternativ toxikoldgiai tesztek
- 3R’ alapelv ismertetése magyarazatokkal
- Példak alternativ toxikoldgiai tesztekre (emberi b6rmodell tesztek, szemirritacids teszt, YES-assay)
- Bioszenzorok a kornyezettoxikolégiaban (elv, altaldnos felépités, példak roviden)

12. Kockazatfelmérés és a kornyezettoxikoldgia

Fogalmak: kornyezeti kockdzat, dltalanos és helyszinspecifikus kockazat, integralt kockazati
modell

Kapcsolédd jogszabalyok, ,,D”-érték és meghatarozasa

Kockazatfelmérés tipusai hatdsvisel6k szerint

Kvalitativ kornyezeti kockazatfelmérés modszertan, kvalitativ kockdzatfelmérés mutatadi

13. Kvantitativ kornyezeti kockazatfelmérés modszertan, |épések

Lépcsbzetesség elve, jellemzbk az egyes |épésekben
PEC meghatarozasa

PNEC meghatarozasa, biztonsagi faktorok

RQ/ERQ meghatarozasanak |épései

14. Kvantitativ human (egészség)kockazatfelmérés mddszertan, l1épések
- Fogalmak és definiciok: expozicids scendaridk, ADD, TDI/RfD, SF, NOAEL, LOAEL
- ADD meghatarozasa

- Kockdzat meghatdrozasa rakkelt6 és nem rakkelt6é vegyi anyagokra
- HQ/HRQ meghatarozasanak lépései
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